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(57) Abstract 



The communications installation 
(PBX) is connected to a broadband 
connection unit (BB-AE) provided with 
a network connection interface (STM1) 
and the communication terminal devices 
(KE) are connected to the communication 
network (ATM-KN) via transfer units 
(ATM-HUB). The broadband connection 
unit (BB-AE) comprises converter units 
(STMAX) that are allocated to the transfer 
units (ATM HUB), enabling bi-directional 
conversion between the data format of the 
packet-oriented communication network 
(ATM-KN) and an internal switching 
installation data format. The broadband 
connection unit (BB-AE) also comprises 
a switching matrix module (BB-KN) that 
combines data that is to be transmitted 
from the converter units (STMAX) to the 
allocated transfer units (ATM-HUB). 
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(57) Zusammenfassung 

Die Kommunikationsanlage (PBX) ist uber eine, eine NetzanschluBschnittstelle (STMI) aufweisende Breitband-Anschlufieinheit 
(BB-AE) und die Kommunikationsendgerate (KE) uber Obergabeeinheiten (ATM-HUB) mil dem Kommunikationsnetz (ATM-KN) 
verbunden. Die Breitband-Anschlufieinheit (BB-AE) weist den Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) zugeordnete Umwandlungseinheiten 
(STMAX) auf, durch die eine bidirektionaJe Umwandlung zwischen dem Datenformat des paket-orientierten Kommunikationsnetzes 
(ATM-KN) und einem vermittlungsanlagenintemen Datenformat erfolgt. Des weiteren weist die Breitband-Anschlufieinheit (BB-AE) ein 
Koppelfeldmodul (BB-KN) zum Zusammenfassen der von den Umwandlungseinheiten (STMAX) an die zugeordneten Ubergabeeinheiten 
(ATM-HUB) zu ubermittelnden Daten auf. 
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Beschreibung 

Kommunikationssystem, mit uber ein paket-orientiertes Kommu- 
nikationsnetz mit einer Kommunikationsanlage in Verbindung 
5 stehenden Kommunikationsendgeraten 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem gemafi dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

10 Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 196 04 244 Al ist 

ein Kommunikationssystem bekannt, bei dem die einer Vermitt- 
lungsanlage zugeordneten Kommunikationsendgerate iiber ein 
ATM-basiertes Kommunikationsnetz mit der Vermi ttlungsanlage 
verbunden sind. Hierbei werden Teilnehmerschnittstellen zum 

15 Anschluft von Kommunikationsendgeraten durch eine Mehrzahl von 
an das ATM-basierte Kommunikationsnetz angeschlossenen ATM- 
Obergabeeinheiten - in der Literatur haufig kurz mit ATM-Hub 
bezeichnet - zur Verfugung gestellt. Die Vermi ttlungsanlage 
und die ATM-Ubergabeeinhei t weisen dabei jeweils eine ATM- 

20 AnschluISeinheit auf, liber die einerseits eine Verbindung mit 
dem ATM-basierten Kommunikationsnetz realisiert wird und an- 
dererseits eine. bidirektionale Umwandlung zwischen dem ver- 
mi tt lungs anlagen- bzw . tibergabeeinheiteninternen Da ten format 
und dem Datenformat des ATM-basierten Kommunikationsnetzes 

25 erfolgt. 

Moderne ATM-Obergabeeinheiten weisen iiblicherweise 64 Teil- 
nehmerschnittstellen zum Anschlu/J von Kommunikationsendgera- 
ten an ein ATM-basierte Kommunikationsnetz auf. Insbesondere 

30 werden dabei iiber eine ATM-Ubergabeeinheit mittels S 0 - 

Schnittstellen ISDN-Kommunikationsendgerate (integrated Ser- 
vices Digital Network) oder mittels daraus abgeleiteten 
Schnittstellen, wie beispielsweise U p o-Schnittstellen digita- 
le Kommunikationsendgerate mit einem ATM-basierten Kommunika- 

35 tionsnetz verbunden. Allgemein umfafit eine U F0 " bzw. eine S 0 - 
Schnittstelle zum einen 2 Nutzdatenkanale, welche als ISDN- 
orientierte B-Kanale mit einer Ubertragungsrate von jeweils 
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64 kBit/s ausgestaltet sind unci zum anderen einen Signaiisie- 
rungskanal, welcher als ISDN-orient ierter D-Kanal mit einer 
Ubertragungsrate von 16 kBit/s ausgestaltet ist. 

5 Ein Anschluft der Vermi ttlungsanlage und der ATM-Ubergabeein- 
heiten an ein ATM-basiertes Kommunikationsnetz erfolgt haufig 
mittels einer sogenannten STMl-Schni ttstelle (Synchroner 
Transfer Modus) mit einer maximalen Ubertragungsbi trate von 
155 MBit/s. Eine derartige STMl-Schnittstelle bereitstellende 
10 Anschlulibaugruppe wird unter dem internen Namen X STMA-An- 

schluflbaugruppe' in Kommunikationsanlagen der Firma Siemens 
AG eingesetzt. Im weiteren wird dieser Name fur derartige, 
eine STMl-Schnittstelle aufweisende Anschlulibaugruppen ver- 
wendet . 

J. Tj 

Mittels einer in der Vermittlungsanlage angeordneten STMA-An- 
schluBbaugruppe besteht derzeit die Moglichkeit 32 Teilneh- 
merschnittstellen einer, an ein ATM-basiertes Kommunikations- 
netz angeschlossenen ATM-Ubergabeeinheit zu unt erstiit zen, 

20 d.h. es ist eine Datenubermi ttlung zwischen der STMA-An- 

schluiibaugruppe und 32 unterschiedlichen an einer ATM-Uber- 
gabeeinheit angeschlossenen Kommunikationsendgeraten reali- 
sierbar. Dies entspricht lediglich einer maximalen Ubertra- 
gungsbitrate von 8 MBit/s iiber die von der STMA-AnschluB- 

25 baugruppe bereitgestell te STMl-Schnittstelle (mit einer maxi- 
malen Ubertragungsbitrate von 155 MBit/s) . 

Fur eine Unterstiitzung samtlicher 64 Teilnehmerschni t tstellen 
einer, iiber ein ATM-basiertes Kommunikationsnetz angeschlos- 

30 senen ATM-Ubergabeeinheit durch die Vermittlungsanlage sind 
somit 2 STMA-AnschluiJbaugruppen in der Vermittlungsanlage 
notwendig. Da sowohl die STMA- Anschlulibaugruppen als auch die 
ATM-Anschlufieinheit einer ATM-Ubergabeeinheit nur jeweils ei- 
ne STMl-Schnittstelle aufweisen, ist die Zwischenschal tung 

35 eines zusatzlichen ATM-Koppelmoduls notwendig. Durch das ATM- 
Koppelmodul werden die zwischen der Vermittlungsanlage und 
der ATM-Ubergabeeinheit zu ubermittelnden Daten von den bei- 
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den STMA-Anschlufibaugruppen auf die ATM-Anschlufteinheit der 
ATM-tJbergabeeinheit konzentriert, bzw. von der ATM-AnschluB- 
einheit auf die beiden STMA-Anschluftbaugruppen auf gesplittet . 

5 Durch die Verwendung einer erweiterten STMA-AnschluiJbaugrup- 
pe, die insgesamt 64 Teilnehmerschnittstellen unterstiitzt, 
kann auf das Zwischenschalten eines zusatzlichen Koppelmodul s 
verzichtet werden, da durch eine derartige erweiterte STMA- 
Anschluftbaugruppe alle 64 Teilnehmerschnittstellen einer ATM- 
10 Ubergabeeinheit unterstiitzt werden und diese somit direkt an 
die erweiterte STMA-Anschlufibaugruppe angeschlossen werden 
kann. Somit wird zwar nur noch fur jede an das ATM-basierte 
Kommunikationsnet z angeschlossene ATM-tJbergabeeinheit eine - 
durch eine erweitere STMA-Anschlufibaugruppe zur Verfugung ge- 
15 stellte - STMl-Schnittstelle der Vermi ttlungsanlage belegt, 

es wird aber iiratier noch lediglich eine maximale Ubertragungs- 
bitrate von 16 MBit/s liber die STMl-Schnittstelle (mit einer 
maximalen Ubertragungsbi trate von 155 MBit/s) realisiert . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anordnung an- 
zugeben, durch welche bei Anschlufi von mehreren ATM-Ubergabe- 
einheiten an ein paket-or ientiertes Kommunikationsnet z eine 
Datentibermittlung zwischen einer Vermi ttlungsanlage und den 
ATM-Ubergabeeinheiten liber einen Netzzugang der Vermitt lungs- 
anlage unter Ausnutzung der von dem Netzzugang berei tgestell- 
ten Ubertragungsbandbrei te erfolgen kann. 

Gelost wird die Aufgabe ausgehend von den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Patentanspruchs 1 durch dessen kennzeichnende 
30 Merkmale. 

Zum besseren Verstandnis des prinzipiellen Aufbaus einer Ver- 
mittlungsanlage erscheint es erforderlich zunachst noch ein- 
mal auf bereits bekannte Prinzipien naher einzugehen. 

35 

Einem schnelleren Verstandnis der Zusammenhange dient hierbei 
Fig. 1, die eine schematische Darstellung der wesentlichen 
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Funktionseinheiten einer Vermittlungsanlage PBX zeigt. Die 
Vermittlungsanlage PBX weist eine zentrale Steuereinheit CC 
auf, die mit Anschlufibaugruppen und einem Koppelnetz SN ver- 
bindbar ist. Die Anschlufibaugruppen umfassen insbesondere 
Teilnehmeranschluftbaugruppen SLM1 1 . . . SLMlx, SLM21 . . . SLM2x, 
SLMnl . . .SLMnx sowie sogenannte Lei tungssatzbaugruppen TM11, 
TM21, TMnl . 

Die TeilnehmeranschluBbaugruppen SLM weisen Teilnehmer- 
schnittstellen zum Anschlufl von Kommunikationsendgeraten KE 
an die Vermittlungsanlage PBX auf. So konnen beispielsweise 
uber S. : ,-Schnittstellen ISDN-Kommunikationsendgerate Oder liber 
daraus abgeleiteten Schni ttstellen, wie beispielsweise U ; . - 
Schnittstellen digitale Kommunikationsendgerate an die Ver- 
mittlungsanlage PBX angeschlossen werden. Des weiteren be- 
steht die Moglichkeit liber analoge a/b-Schnittstellen analoge 
Kommunikationsendgerate und Facsimi le-Endgerate an die Ver- 
mittlungsanlage PBX anzuschlieBen. 



Die Leitungssatzbaugruppen TM11, TM21, TMnl dienen zum An- 
schluft der Vermittlungsanlage PBX an Kommunikat ionsnet ze bzw. 
zur Verbindung mit weiteren Vermittlungsanlagen . Eine Verbin- 
dung mit einer weiteren Vermittlungsanlage erfolgt dabei bei- 
spielsweise uber sogenannte ^CM-Highways' (Pulse Code Modu- 
lation) - in der Literatur auch haufig als Primarmul tiplexan- 
schlufi oder S 2M -Schnitts telle bezeichnet - die im allgemeinen 
zum einen 30 Nutzdatenkanale, welche als ISDN-orientiert e B- 
Kanale mit einer Ubertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet 
sind und zum anderen einen Signalisierungskanal , welcher als 
ISDN-orientierter D-Kanal mit einer Ubertragungsrate von 64 
kBit/s ausgestaltet ist, umfassen. Fur eine Datenubermi ttlung 
uber einen derartigen *PCM-Highway' ergibt sich somit eine 
maximale Obertragungsbi trate von 2 MBit/s. Eine bekannte Lei- 
tungssatzbaugruppe TM11, TM21, TMnl zum AnschluJi einer Ver- 
mittlungsanlage PBX an ein ATM-basiertes Kommunikationsnet z 
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ist z.B. die in der Beschreibungseinlei tung erwahnte X STMA- ■ 
Anschluflbaugruppe' der Firma Siemens. 

Mehrere Per ipheriemodule - Teilnehmeranschluflbaugruppen SLM11 
5 . ..SLMlx, SLM21 . . . SLM2x, SLMnl . . . SLMnx sowie Lei tungssat zbau- 
gruppen TM11, TM21, TMnl - konnen funktionell zu einer An- 
schluBeinheit LTU1 , . . . , LTUn zusammengef a 15 t werden. Jeder An- 
schlufteinheit LTU1 , . . . , LTUn ist dabei eine anschlufteinhei ten- 
individuelle Steuerung LTUC1 , . . . , LTUCn zugeordnet die jeweils 

10 mit dem Koppelnetz SN und der zentralen Steuereinhei t CC liber 
eine sogenannte LTU-Verbindungsleitung mit einer Ubertra- 
gungsbandbreite von 4x4 MBit/s verbunden sind. Der Mel- 
dungsaustausch zwischen den Peripher iemodulen und der zentra- 
len Steuereinheit CC erfolgt uber einen Signalisierungskanal , 

15 der in der Figur mit dem Bezugszeichen HDLC (High Level Data 
Link Control) bezeichnet ist, im bekannten HDLC-Punkt- zu- 
Mehrpunkt-Verf ahren . 



Den Anschluiieinheiten LTU1 , . . . , LTUn ist des weiteren eine so- 
20 genannte Signalisierungseinheit SU zugeordnet. Diese Signali- 
sierungseinheit SU ubernimmt die Zeichenversor gung von an der 
Vermittlungsanlage PBX angeschlossenen Kommunikationsendgera- 
ten KE mit Hortonen und gegebenenf alls mit in der Signalisie- 
rungseinheit SU gespeicherten Ansagen. 

25 

Die zentrale Steuereinheit CC ubernimmt unter anderem die bei 
einer Kommunikat ionsverbindung zwischen Kommunikationsendge- 
raten KE anfallende vermi ttlungstechnische Verarbeitung, wie 
z.B. den Auf- und Abbau der Kommunikationsverbindung . Die 
30 zentrale Steuereinheit CC urn fa fit im wesentiichen einen zen- 
tralen Prozessor DP, einen Prozessor fur eine Signalisie- 
rungssteuerung DCL, einen Taktgenerator P.CG und eine Datenba- 
s i s DB . 
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Ein wesentlicher Vorteil der er f indungsgemaften Anordnung be- 
steht nun darin, daft eine er f indungsgemafte Breitband-An- 
schlufteinheit zum Anschluft der Vermitt lungsanlage an das pa- 
ket-orientierte Kommunikationsnet z auf einfache Weise anstel- 
le einer herkdmmlichen Anschlufteinhei t in bereits bestehende 
Vermittlungsanlagen impleinentiert werden kann, ohne Anderun- 
gen in der zentralen Steuerung der Vermittlungsanlage vorneh- 
men zu mils sen . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben . 

Ein Vorteil von in den Unteranspruchen definierten Ausgestal- 
tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, daft durch 
den modularen Aufbau der Breitband-Anschlufteinhei t , die so- 
wohl mit Breitband-Anschluftbaugruppen als auch mit Schmal- 
band-Anschluftbaugruppen bestuckt werden kann, die Breitband- 
Anschlufteinheit auf einfache Weise an den aktuellen Bedarf 
nach breitbandigen oder schmalbandigen Teilnehmer- bzw. Netz- 
anschlussen angepaftt werden kann. 

So kann die Brei tband-Anschlufteinhei t bei einer ausschl ieftli- 
chen Bestiickung mit Breitband-Anschluftbaugruppen als separate 
Breitband-Vermittlungsanlage und bei einer zusatzlichen Be- 
stiickung mit Schmalband-Anschluilbaugruppen sowohl als Breit- 
band-Vermittlungsanlage als auch im Zusammenwirken mit den 
ubrigen Komponenten der Vermittlungsanlage als Schmalband- 
Vermittlungsanlage betrieben werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen : 



g. 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
iiber ein paket-orientiertes Kommunikationsnet z mit 
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einer Vermi ttlungsanlage verbundenen Kommunika- 
tionsendgeraten; 
Fig. 3: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 
wesentlichen Funktionseinheiten einer in der Ver- 
mi ttlungsanlage angeordneten Breitband-AnschlufJ- 
einheit ; 

Fig. 4: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 
wesentlichen Funktionseinheiten einer Koppel- und 
Steuereinheit der Breitband-Anschluiieinhei t . 



Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Vermitt- 
lungsanlage PBX mit einer, anstelle einer herkommlichen An- 
schlufteinhei t in der Vermitt lungsanlage PBX angeordneten 
Breitband-AnschluBeinheit BB-AE . Die Brei tband-Anschluftein- 
heit BB-AE ist liber eine - eventuell auch mehrere - LTU- 
Verbindungsleitungen LTU-VL (Line Trunk Unit) mit einer, ein 
Koppelnetz SN und eine zentrale Steuereinheit CC beinhalten- 
den Zentraleinheit ZE der Vermi ttlungsanlage PBX verbunden. 
Eine Datenubermi ttlung zwischen der Breitband-Anschlufieinhei t 
BB-AE und der Zentraleinheit ZE liber die LTU-Verbindungslei- 
tung LTU-VL erfolgt gemali eines zei tmult iplex-or ientierten 
Datenf ormats, wobei uber eine LTU-Verbindungslei tung LTU-VL 
eine Dateniibermitt lung mit einer maximalen Ubertragungsbitra- 
te von 4 x 4 = 16 MBit/s moglich ist. 

Zusatzlich sind weitere - wie in Zusammenhang mit Fig. 1 be- 
schrieben ausgestaltete - AnschluBeinheiten LTU1 , . . . , LTUn- 1 
in der Vermittlungsanlage PBX angeordnet, wobei die Anschluii- 
einheiten LTU1 , . . . , LTUn-1 uber jeweils eine LTU-Verbindungs- 
leitung LTU-VL mit der Zentraleinheit ZE der Vermittlungsan- 
lage PBX verbunden sind. Durch die Anschlufieinheiten LTU1, 
. ..,LTUn-l erfolgt uber Teilnehmerschnittstellen ein Anschluli 
von Kommunikationsendgeraten an die Vermittlungsanlage PBX, 
bzw. wird eine Verbindung mit einem Kommunikationsnet z oder 
einer weiteren Vermittlungsanlage realisiert. Beispielhaft 
sind an die Anschlufleinheiten LTU1 , . . . , LTUn-1 Kommunikations- 
endgerate KE angeschlossen . 
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Die Breitband-Anschlufteinheit BB-AE ist iiber eine sogenannte 
STMl-Schnittstelle (Synchroner Transfer Modus) mit einer ma- 
ximalen Ubertragungsbitrate von 155 MBit/s mit einem ATM-ba- 
5 sierten (Asynchroner Transfer Modus) Kommunikationsnetz ATM- 
KN verbunden. Des weiteren weist die Breitband-Anschlufiein- 
heit BB-AE weitere Schnittstellen zum Anschlufl von Kommunika- 
tionsendgeraten oder Netzen an die Breitband-Anschlufleinhei t 
BB-AE auf. Beispielhaft ist eine UTP25-Schnittstelle (Un- 
10 shielded Twisted Pair) mit einer maximalen Ubertragungsbitra- 
te von 25 MBit/s und eine Ethernet-Schni ttstelle ES zum An- 
schlufi an ein, auf dem IP-Protokoll (Internet Protokoll) ba- 
sierenden Rechnernetz dargestellt. 

15 Des weiteren sind an das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM- 
KN sogenannte ATM-Ubergabeeinhei ten ATM-HUB - in der Litera- 
tur haufig mit * ATM-Hub' bezeichnet - angeschlossen . Ein An- 
schlufi, der ATM-Ubergabeeinhei ten ATM-HUB an das ATM-basierte 
Kommunikationsnetz ATM-KN erfolgt dabei jeweils iiber eine, 
20 eine STMl-Schnittstelle aufweisende Anschlufteinhei t AE . Die 
ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB weisen zusatzlich Teilnehmer- 
schnittstellen TSS1 , . . . , TSS 64 zum Anschlufi von Kommunika- 
tionsendgeraten an das ATM-orientierte Kommunikationsnetz 
ATM-KN auf. Beispielhaft sind Kommunikationsendgerate KE1, 
. . ,'KEn dargestellt, die uber die Teilnehmerschnit tstellen 
TSS1, TSS 64 an die ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB ange- 
schlossen sind. Insbesondere werden iiber die ATM-Ubergabe- 
einheiten mittels So-Schnittstellen ISDN-Kommunikationsend- 
gerate (Integrated Services Digital Network) oder mittels 
daraus abgeleiteten Schnittstellen, wie beispielsweise U p0 - 
Schnittstellen digitale Kommunikationsendgerate mit dem ATM- 
basierten Kommunikationsnetz ATM-KN verbunden. Zusatzlich be- 
steht die Moglichkeit uber analoge a/b-Schni ttstellen analoge 
Kommunikationsendgerate an das ATM-orientierte Kommunika- 
35 tionsnetz ATM-KN anzuschliefcen . 



25 
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Eine Datenubermittlung zwischen den Kommunikationsendgeraten 
KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX erfolgt ublicher- 
weise auf Basis des zeitmul tiplex-orientierten Datenf ormats . 
Fur eine Datenubermittlung zwischen den Kommunikationsendge- 
5 raten KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX uber das 

ATM-basierte Kommunikationsnet z ATM-KN erfolgt durch die An- 
schluiieinheiten AE der ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB und die 
Brei tband-Anschlufteinheit BB-AE eine bidirekt ionale Umwand- 
lung zwischen dem zeitmultiplex-orientierten Datenformat und 
10 dem Datenformat des ATM-orientierten Kommunikationsnet zes 
ATM-KN. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung der wesentlichen 
Funktionseinheiten der Breitband-Anschlufteinhei t BB-AE. Die 

15 Breitband-Anschlufteinheit BB-AE weist fur eine anschlufiein- 
hei teninterne Datenubermittlung sowohl ein Brei tband-Bussys- 
tem BB-BUS als auch ein Schmalband-Bussystem NB-BUS auf. In 
der Breitband-Anschlufteinheit BB-AE ist eine anschlufteinhei- 
tenindividuelle Steuerung LTUCX angeordnet, die sowohl an das 

20 Schmalband-Bussystem NB-BUS angeschlossen ist als auch uber 
mindestens eine LTU-Verbindungslei tung LTU-VL mit der Zen- 
traleinheit ZE der Vermittlungsanlage PBX verbunden ist. 
Durch die anschlufteinheitenindividuelle Steuerung LTUCX er- 
folgt eine bidirekt ionale Umwandlung zwischen dem Datenformat 

25 der LTU-Verbindungslei tung LTU-VL, wobei eine LTU-Verbin- 

dungsleitung LTU-VL vier zei tmultiplex-orientierte 4 MBit/s 
Datenubertragungsstrecken umfaftt und dem Datenformat des 
Schmalband-Bussystems NB-BUS, das sich aus einer Mehrzahl von 
zeitmultiplex-orientierte 2 MBit/s Datenubertragungsstrecken 

30 zusammenset zt . 

Fur eine Umwandlung des anschlufieinheiteninternen zeitmulti- 
plex-orientierten Datenformats - entspricht dem fiir eine Da- 
tenubermittlung liber das Schmalband-Bussystem NB-BUS einge- 
35 richteten Datenformat - auf das Datenformat des ATM-basierten 
Kommunikationsnetzes ATM-KN weist die Brei tband-Anschluflein- 
heit BB-AE Umwandlungseinheiten STMAX auf. Die Umwandlungs- 
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einheiten STMAX sind einerseits iiber das Schmalband-Bus system 
NB-BUS - jeweils iiber acht zeitmultiplex-orientierte 2 MBit/s 
Dateniibertragungsstrecken - mit der anschluBeinheitenindivi- 
duellen Steuerung LTUCX und andererseits uber eine UTOPIA- 
Schnittstelle (Universal Test and Operation PHY Interface for 
ATM) mit dem Breitband-Bussystem BB-BUS verbunden. 



Uber die acht zeitmultiplex-orientierten 2 MBit/s Datenuber- 
tragungsstrecken ist ein bidirektionaler Datentransf er zwi- 
schen der anschluBeinheitenindividuellen Steuerung LTUCX und 
einer Umwandlungseinhei t STMAX mit einer maximalen Ubertra- 
gungsbitrate von 16 MBit/s moglich. Dies entspricht beim vor- 
liegenden zeitmultiplex-orientierten Datenformat einer Anzahl 
von 256 Multiplexkanalen, wodurch insgesamt 64 Teilnehmer- 
schnittstellen durch eine Umwandlungseinheit STMAX unter- 
stiitzt werden konnen. 



An das Breitband-Bussystem BB-BUS sind fur einen AnschluB von 
Kommunikationsendgeraten, Rechnern bzw. fur eine Verbindung 
der Vermittlungsanlage PBX mit einem Kommunikations- oder 
Rechnernetz Breitband-AnschluBbaugruppen angeschlossen . Bei- 
spielhaft ist eine STMl-AnschluBbaugruppe dargestellt uber 
die z.B. der AnschluB der Vermittlungsanlage PBX an das ATM- 
basierte Kommunikationsnetz ATM-KN realisiert wird. Des wei- 
teren ist eine UTP25-AnschluBbaugruppe mit einer maximalen 
Ubertragungsbitrate von 25 MBit/s zum AnschluB von Rechnern 
und eine Ethernet-Schnittstelle ES zum AnschluB der Vermitt- 
lungsanlage PBX an ein, auf dem IP-Protokoll (Internet Proto- 
koll) basierenden Rechnernetz dargestellt. Alternativ konnen 
anstelle der Breitband-AnschluBbaugruppen STM1, UTP25, ES 
auch Schmalband-AnschluBbaugruppen an das Schmalband-Bussys- 
tem NB-BUS angeschlossen werden. 

Die AnschluBbaugruppen STM1, UTP25, ES sind iiber das Breit- 
band-Bussystem BB-BUS und ein CPU-Bussystem CPU-BUS (Central 
Processing Unit) mit einer Koppel- und Steuereinheit CSCP 
(Cell Switched Central Processor) verbunden. Insgesamt sind 
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zusammeri acht Baugruppen (ES, STM1, UTP25, CSCP, LTUCX, 
STMAX) an das Brei tband-Bussystem BB-BUS und das Schmalband- 
Bussystem NB-BUS der Breitband-Anschlufieinhei t BB-AE an- 
schlieftbar . 

5 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung der wesentlichen 
Funktionseinheiten der Koppel- und Steuereinhei t CSCP. Flir 
eine zell-basierte Datenvermi ttlung durch die Brei tband-An- 
schluiieinheit BB-AE weist die Koppel- und Steuereinhei t CSCP 

10 im wesentlichen ein zell-basiertes Koppel feldmodul BB-KN und 
eine Steuereinheit CPU auf. Des weiteren umfaftt die Koppel- 
und Steuereinheit CSCP 4 Multiplexereinrichtungen MUX1,..., 
MUX4 zum Anschlufi des zell-basierten Koppelf eldmoduls BB-KN 
an das Breitband-Bussystem BB-BUS und weitere STMl-Anschlufl- 

15 einheiten STM1 zum direkten Anschluft der Koppel- und Steuer- 
einheit CSCP an das ATM-basierte Kommunikat ionsnet z ATM-KN 
bzw. an ein anderes Kommunikations- oder Rechnernetz. Zur 
Steuerung einer Datenubermitt lung ist die Steuereinheit CPU 
uber das CPU-Bussystem CPU-BUS mit dem zell-basierten Koppel- 

20 feldmodul BB-KN, mit einer Zeitgabeeinhei t CLK und den STM1- 
Anschlufteinhei ten STM1 verbunden. Fur eine einheitliche Takt- 
versorgung der Koppel- und Steuereinheit CSCP ist die Zeitga- 
beeinheit CLK mit den Multiplexereinrichtungen MUX 1 , . . - , MUX 4 , 
dem zell-basierten Koppel feldmodul BB-KN und den STMl-An- 

25 schluiieinheiten STM1 verbunden. 

Das zell-basierte Koppelf eldmodul BB-KN weist eine in zwei 
Teilspeicher untergliederte koppelf eldmodulindividuelle Spei- 
chereinheit SPE auf. Im ersten Teilspeicher der koppelf eldmo- 

30 dulindividuellen Speichereinheit SPE ist eine Vermittlungsta- 
belle HTT - in der Literatur haufig mit 'Header Translation 
Table' bezeichnet - hinterlegt. Diese Vermittlungstabelle HTT 
beinhaltet die fur eine Vermittlung von ATM-Zellen in Form 
eines Wertepaares - bestehend aus einem sogenannten Eingangs- 

35 VCI-Wert (Virtuell Channel identifier) und einem sogenannten 
Ausgangs-VCI-Wert - gespeichert en notwendigen Vermi ttlungsin- 
formationen, anhand der eine am zell-basierten Koppel feldmo- 
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dul BB-KN ankommende ATM-Zelle vermittelt wird. Der zweite 
Teilspeicher der koppelf eldmodulindividuellen Speichereinhei t 
SPE dient der Zwischenspeicherung der in einem Nutzdatenbe- 
reich einer ATM-Zelle libermi ttelten Nutzdaten wahrend der 
Vermittlung der ATM-Zelle im zell-basierten Koppel f eldmodul 
BB-KN. 



Des weiteren weist das zell-basierte Koppelf eldmodul BB-KN 
zwei hochf reguente UTOPIA-Schnittstellen auf. Uber die 
UTOPIA-Schnittstellen ist das zell-basierte Koppel f eldmodul 
BB-KN uber jeweils einen 1 6-Bit-brei ten zell-basierten 
UTOPIA-Datenbus DB mit jeweils zwei Mul tiplexereinrichtungen 
MUX1,..., MUX 4 verbunden. Uber den 1 6-Bit-brei ten zell- 
basierten UTOPIA-Datenbus DB ist eine bidirekt ionale Daten- 
ubertragungsrate von 622 MBit/s realisierbar . Durch die Mul- 
tiplexereinrichtungen MUX 1 , . . . , MUX 4 - die beispielsweise wie 
in der deutschen Patentanmeldung mit dem amtlichen Kennzei- 
chen 197 515 60.6 beschrieben ausgestaltet sind - erfolgt ei 
ne Umsetzung des Datenformats des 1 6-Bit-brei ten zell- 
basierten UTOPIA-Datenbusses DB auf das Datenformat des 8- 
Bit-breiten Brei tband-Bussystems BB-BUS . An die Multiple- 
xereinrichtungen MUX 1 , . . . , MUX 4 sind jeweils maximal vier 8- 
Bit-breite Datenbusse anschlieBbar, uber die jeweils eine ma- 
ximale bidirektionale Datenubertragungsrate von 310 MBit/s 
realisierbar ist. 



Die Multiplexereinrichtungen MUX1,..., MUX 4 sind somit entwe- 
der uber das Breitband-Bussystem BB-BUS mit Brei tband-An- 
schlufibaugruppen STM1, UTP25, ES bzw. mit Umwandlungseinhei- 
ten STMAX verbunden oder direkt uber einen 8-Bi t-breiten 
UTOPIA-Datenbus mit den in der Koppel- und Steuereinheit CSCP 
angeordneten STMl-AnschluBeinhei ten (in der Figur beispiel- 
haft fur die Multiplexereinrichtung MUX 4 dargestellt) verbun- 
den . 



Im folgenden soil anhand der Figuren 1 und 2 das Zusammenwir- 
ken der fur eine Datenubermittlung zwischen zwei Kommunika- 
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tionsendgeraten wesentlichen Funktionseinhei ten naher erlau- 
tert werden : 

Fur eine Datenubermi ttlung ausgehend von einem ilber eine 
Teilnehmerschnittstelle TSS1 , . . . , TSS64 einer ATM-Ubergabeein- 
heit ATM-HUB an das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN 
anges chlos senen ersten Kommunikationsendgerat KE zu einem 
liber eine Teilnehmerschnittstelle einer Anschlufieinhei t LTU1, 
...,LTUn-l der Vermittlungsanlage PBX angeschlossenen zweiten 
Kommunikationsendgerat KE erfolgt in der Anschluiieinhei t AE 
der, dem ersten Kommunikationsendgerat KE zugeordneten ATM- 
Ubergabeeinheit ATM-HUB eine Umwandlung des ublicherweise fur 
eine Datenubermi ttlung zwischen dem ersten Kommunikationsend- 
gerat KE und dem zweiten Kommunikationsendgerat KE vorgesehe- 
nen zei tmul tiplex-orient ierten Datenformats auf das Datenfor- 
mat des ATM-basierten Kommunikationsnet zes ATM-KN. Eine bidi- 
rektionale Umwandlung zwischen dem zeitmultiplex-orientierten 
Datenformat und dem Datenformat des ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetzes ATM-KN kann dabei beispielsweise gemafi der bei- 
den, in der deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 
198 436 25.4 vorgeschlagenen Umwandlungs ver f ahren erfolgen. 

Die liber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN ubermit- 
telten und durch die STMl-Anschlufibaugruppe STM1 der Breit- 
band-Anschlufieinheit BB-AE, uber welche die Vermittlungsanla- 
ge PBX mit dem ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN ver- 
bunden ist empfangenen umgewandelten Daten werden uber das 
Breitband-Bussystem BB-BUS der Brei tband-AnschluJJeinheit BB- 
AE an eine der ATM-Obergabeeinhei t ATM-HUB zugeordnete Um- 
wandlungseinheit STMAX ubermittelt. Die Umwandlungseinheit 
STMAX wandelt die empfangenen umgewandelten Daten gemafi dem 
in der Anschluiieinhei t AE der, dem ersten Kommunikationsend- 
gerat KE zugeordneten ATM-Ubergabeeinhei t ATM-HUB verwendeten 
Umwandlungsverf ahren in das zei tmultiplex-orientiert e Daten- 
format zuruck. Anschliefiend werden die zu iibermi ttelnden Da- 
ten uber das Schmalband-Bussystem NB-BUS an die anschlufiein- 
heitenindividuelle Steuerung LTUCX ubermittelt, welche die zu 
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iibermittelnden Daten far eine Ubermittlung uber die LTU- 
Verbindungsleitung LTU-VL anpaBt (eine anschlufleinhei tenin- 
terne Dateniibermittlung erfolgt uber zei tmultiplex-orien- 
tierte 2 MBit/s Datenubertragungsstrecken; eine Dateniiber- 
mittlung uber die LTU-Verbindungsleitung LTU-VL erfolgt uber 
zeitmultiplex-orientierte 4 MBit/s Datenubertragungsstrecken) 
und sie anschlieBend uber die LTU-Verbindungsleitung LTU-VL 
an die Zentraleinhei t ZE der Vermittlungsanlage PBX weiter- 
leitet. In der Zentraleinhei t ZE werden die zu iibermittelnden 
Daten durch das Koppelnetz SN der Vermittlungsanlage PBX an 
die, dem zweiten Kommunikationsendgerat KE zugeordnete An- 
schluiieinheit LTU1 , . . . , LTUn-1 vermittelt, welche die Daten an 
das zweite Kommunikationsendgerat KE weiterlei tet . 

15 Eine Dateniibermittlung ausgehend vom zweiten Kommunikations- 
endgerat KE zum ersten Kommunikationsendgerat KE erfolgt auf 
analoge Weise in umgekehrter Richtung. 

Fur eine Dateniibermittlung ausgehend vom ersten Kommunika- 
tionsendgerat KE zu einem ebenfalls uber eine Teilnehmer- 
schnittstelle TSS1 TSS64 einer ATM-Obergabeeinhei t ATM- 
HUB an das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN angeschlos- 
senen dritten Kommunikationsendgerat KE erfolgt in der An- 
schlufleinheit AE der, dem ersten Kommunikationsendgerat KE 
zugeordneten ATM-Ubergabeeinhei t ATM-HUB eine Umwandlung des 
ublicherweise fur eine Datenubermi ttlung zwischen dem ersten 
Kommunikationsendgerat KE und dem dritten Kommunikationsend- 
gerat KE vorgesehenen zeitmultiplex-orient ierten Datenformats 
auf das Datenformat des ATM-basierten Kommunikationsnet zes 
30 ATM-KN. 

Die uber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN iibermit- 
telten und durch die STMl-Anschluflbaugruppe STMl der Breit- 
band-AnschluBeinheit BB-AE empfangenen umgewandel ten Daten 
35 werden uber das Breitband-Bussystem BB-BUS der Brei tband-An- 
schluBeinheit BB-AE an die Koppel- und Steuereinheit CSCP der 
Breitband-AnschluJieinheit BB-AE ubermittelt. In Fallen, in 
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denen die Koppel- und Steuereinheit CSCP direkt liber eine 
STMl-Schnittstelle mit dem ATM-basierten Kommunikationsnet z 
ATM-KN verbunden ist - vgl . Fig. 4 - konnen die zu ubermit- 
telnden umgewandelten Daten direkt von der dem ersten Kommu- 
«' 5 nikationsendgerat KE zugeordneten ATM-Obergabeeinhei t ATM-HUB 

liber das ATM-basierten Kommunikationsnet z ATM-KN an die Kop- 
pel- und Steuereinheit CSCP tibermittelt werden. 

In der Koppel- und Steuereinheit CSCP werden die zu ubermit- 
10 telnden umgewandelten Daten durch das zell-basiert e Koppei- 
feldmodul BB-KN veriuittelt und uber das Breitband— Buss vstem 
BB-BUS an die STMl-Anschluftbaugruppe STM1 ubermi t tel t , durch 
welche die zu ubermi ttelnden umgewandelten Daten uber das 
ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN an die dem dritten 
15 Kommunikationsendgerat KE zugeordnete ATM-Obergabeeinhei t 

ATM-HUB weitergeleitet werden. Alternativ konnen die zu uber- 
mittelnden umgewandelten Daten direkt uber die STM1 -Schnitt- 
stellen der Koppel- und Steuereinheit CSCP von der Koppel- 
und Steuereinheit CSCP uber das ATM-basierte Kommunikations- 
2 0 netz ATM-KN an die betreffende ATM-Obergabeeinhei t ATM-HUB 
ubermittelt werden . 

Durch die Anschluiieinhei t AE der, dem dritten Kommunikations- 
endgerat KE zugeordnete ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB werden 
25 die zu ubermi ttelnden umgewandelten Daten gemaii dem in der, 
dem ersten Kommunikationsendgerat KE zugeordnete ATM-Ober- 
gabeeinheit ATM-HUB verwendeten Umwandlungsver f ahren in das 
zeitmultiplex-orientierte Datenformat zuruckgewandel t und an 
das dritte Kommunikationsendgerat KE weiterlei tet . 

30 

Eine Datenubermitt lung ausgehend vom dritten Kommunikations- 
endgerat KE zum ersten Kommunikationsendgerat KE erfolgt auf 
analoge Weise in umgekehrter Richtung. 
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Patentanspruche 



1. Kommunikationssystem, mit tiber ein paket-orientiertes Kom- 
mumkationsnetz (ATM-KN) mit einer Kommunikat ionsanlage (PBX) 
in Verbindung stehenden Kommunikationsendgeraten (KE) , 
die unter Zwischenschaltung von Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) 
an das paket-orientierte Kommunikationsnetz (ATM-KN) ange- 
schlossen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kommunikationsanlage (PBX) eine Brei tband-AnschluB- 
emheit (BB-AE) aufweist, die liber eine zei tschlitz-orien- 
tierte Verbindungsleitung (LTU-VL) mit einer Zentraleinhei t 
(ZE) der Kommunikationsanlage (PBX) und uber mindestens eine 
paket-orientierte Net zanschlulischnittstelle (STM1) mit dem 
paket-orientierten Kommunikationsnetz (ATM-KN) verbunden ist 
daB die Breitband-AnschluBeinheit (BB-AE) den Ubergabeeinhei- 
ten (ATM-HUB) zugeordnete Umwandlungseinheiten (STMAX) auf- 
weist, durch die eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem 
Datenformat des paket-orientierten Kommunikationsnetzes (ATM- 
KN; und einem zeitschlitz-orientierten Datenformat erfoigt- 
und 

daB die Breitband-Anschlufieinheit (BB-AE) ein Koppelf eldmodul 
(BB-KN) zum Zusammenf assen der von den Umwandlungseinheiten 
(STMAX ) an die zugeordneten Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) zu 
iibermittelnden Daten fur eine Ubermittlung uber die paket- 
orientierte Net zanschlulischnittstelle (STM1) aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Breitband-Anschlufieinheit (BB-AE) ein Breitband-Bus- 
system (BB-BUS) zur anschluBeinheiteninternen Ubermittlung 
ernes paket-orientierten Datenstroms und ein Schmalband-Bus- 
system (NB-BUS) zur anschluBeinheiteninternen Ubermittlung 
•ernes zeitschlitz-orientierten Datenstroms aufweist, und 
dafi das Breitband-Bussystem (BB-BUS) und das Schmalband-Bus- 
system (NB-BUS ) durch die Umwandlungseinheiten (STMAX) mit- 
emander koppelbar sind. 
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3. Anordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft an das Schmalband-Bussystem (NB-BUS) eine Verbindungsein- 
5 richtung (LTUCX) angeschlossen ist, uber welche die Breit- 

band-Anschlufteinheit (BB-AE) uber die zeitschlit z-or ientierte 
Verbindungsleitung (LTU-VL) mit der, ein Koppelfeld (SN) und 
eine zentrale Steuereinheit (CC) aufweisenden Zentraleinhei t 
(ZE) der Vermitt lungsanlage (PBX) verbindbar ist. 

10 

4. Anordnung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Verbindungseinrichtung (LTUCX) uber mindestens eine 
zeitmultiplex-or ientierte 4 MBit/s Datenubertragungsstrecke 
15 mit der Zentraleinheit (ZE) verbunden ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Anzahl der zeitmul tiplex-or ientierten 4 MBit/s Daten- 
20 ubertragungsstrecken durch die Anzahl der in der Breitband- 
Anschlufteinheit (BB-AE) angeordneten Umwandlungseinhei ten 
(STMAX) bestimmt ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
2 5 dadurch gekennzeichnet, 

daft an das Schmalband-Bussystem (NB-BUS) angeschlossene An- 
schlufteinheiten (STMAX, LTUCX, SLM; TM) uber eine oder eine 
Mehrzahl von zeitmultiplex-orientierten 2 MBit/s Dateniiber- 
tragungsstrecken miteinander verbunden sind. 

30 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Breitband-Bussystem (BB-BUS) und das Schmalband-Bus- 
system (NB-BUS) jeweils Anschluftplat ze fur mehrere Anschluft- 
35 einheiten (STMAX, LTUCX, CSCP, UTP25, STM1, ES) aufweisen. 
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8. Anordnung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft an die Anschluftplatze Breitband-Anschlufibaugruppen (STMI, 
UTP25, ES) und/oder Schmalband-Anschluftbaugruppen (SLM, TM) 
anschlieftbar sind. 



9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Anschlufteinhei ten (CSCP, STMAX, STMI, UTP25, ES) tibe 
jeweils eine UTOPIA-Schnittstelle (Universal Test and Opera- 
tion PHY Interface for ATM) mit dem Breitband-Bussys tern (BB- 
BUS ) verbindbar sind. 
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Spalte 1, Zeile 26 
Abbildungen 1,3,4 

-/— 



2,3 
4-9 



Weitere Veroffenttichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen T" 
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